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:על פי תוכנית לימודים של משרד החינוך:על פי תוכנית לימודים של משרד החינוך

 שעות ע י ו נ י 6  -מבוא  לתקש ור ת  •

מאפיינים)  אזורית, רחבה ,רשת מקומית (סוגי רשתות  •

) SIMPLEX , HALF DUPLEX , FULL DUPLEX(סוגי שידורים •

,  כוכב –אפיק , סריג , טבעת , כוכב ,  אפיק –טופולוגיות •
 אסימון–טבעת 

רשת שרת לקוח, רשת שוויונית •

 שעות ע י ו נ י 6  -מבוא  לתקש ור ת  •

מאפיינים)  אזורית, רחבה ,רשת מקומית (סוגי רשתות  •

) SIMPLEX , HALF DUPLEX , FULL DUPLEX(סוגי שידורים •

,  כוכב –אפיק , סריג , טבעת , כוכב ,  אפיק –טופולוגיות •
 אסימון–טבעת 

רשת שרת לקוח, רשת שוויונית •

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול5

טכנולוגיות תקשורת

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

רשת מקומיתרשת מקומית

אזוריתאזורית

רחבהרחבה
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קובל  מערכות

טכנולוגיות  תקשורת

טופולוגיות של רשתות

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

רשת מקומיתרשת מקומית

אזוריתאזורית

רחבהרחבה
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תיאור של מערכת  תקשורת

הו פך , לאחר  המ רה  של ה נ תוני ם,  ממ נו,  ממ קו ר ה מידע יוצא ה מי דע לכיוון המשד ר
ש ם הוא  מתו רגם  ,  המידע ה מו מר לאו תות ו מת פש ט אל ק ט רוני ת בתו וך עד הגיעו למקל ט

. למידע ומומ ר לסי מני ם ברי ייצוג עבור היעד
ה מידע מועבר  באמצעות  ,  מחייבת  שני  מח שבי ם או יותר, ת קשור ת  היא העבר ת  מידע

. תווכים אותות על גבי 

מקור המידעמקור המידע דר דרמש מש מקלטמקלט ידע ידעיעד המ יעד המ

ידע ידעמ מ ידע ידעמ מ

אותאות

תווךתווך

. אל חו טי/מ קל ט ותווך פיזי/ מש דר,  מעבדי מידע: בכל מערכת  ת קשו רת  ק יימים

מטרות מער כת  תקשורת  
 נגישות וחשיפה למידע מ רוחק זה מזה מרחק ר ב ואיתור  -שיתוף במידע  1.

.ואחזור  מידע מבוקש
על ניתנת  לכל מתחבר - יכולת מחשוב של מחשבי-שיתוף במשאבי מחשוב  2.

. תוך כדי מתן אי שור לעיבוד מיד ע מרחוק, בכל מקום
י שיבות עם , דיונים,  מאפשרת  קיום שיחות-אישית  -שיפור התקשורת הבין 3.

. משתתפים המרוחקים משלוח דברי דואר  א לקטרוניים

מבואמבואמבוא

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות- - All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול8

 ? What is Networkingמה זה תקש ורת ? What is Networkingמה זה תקש ורת
, הקפיםהתקנים ,  התחברות בין תחנות ממוחשבות– תקשורתתקשורת

.מסופים והתקנים נוספים

NetworkingNetworking - the interconnection of workstations, 
peripherals, terminals and other devices.

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול9

?למה תקשורת מחשבים
Why Network Computers?
?למה תקשורת מחשבים

Why Network Computers?

:התקשורת פותרת שלושה בעיות וקריות
Networks address three problems:

. ש יכ פ ול  מכש י ר י ם  ו משאב י ם•
duplication of equipment and resources

ח וסר  י כ ול ת ל ת קשר בצ ורה  י על ה•
inability to communicate efficiently

ח וסר צ ו רך  נ יה ו ל של תח נת  עב ו דה•
lack of workstation management

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול10

An Early Solution - פתרון בסיסי An Early Solution - פתרון בסיסי
: התקשורת פ ות רת שלושה בע י ות   וקר י ו ת

Local-Area Networks (LANs) emerged to solve these 
problems:

תחנו ת ומ כשירים  ,  צו ד היקפי ים, רשת מחשבים 
. אחרים בבנין  י חיד

LANs connected workstations, peripherals, terminals, 
and other devices in a single building

רשת מחשב י ם  מק ומ י ת  מאפשר  לשת ף  דבר ים  כ מ ו  
.קבצ ים   ו מד פס ות 

LANs made it possible to efficiently share such things 
as files and printers

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול11

מבודדדו תרשתות מקומיות 
Early LANs Isolated

מבודדדו תרשתות מקומיות 
Early LANs Isolated

חיפה 

תל אביב 

New York

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול12

Wide-Area Networks -רשת רח ב ה  Wide-Area Networks -רשת רח ב ה 

חיפה 

תל אביב 

New York
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LAN – CAN - MAN - WANLAN – CAN - MAN - WAN

LANLAN  --רשת מקומית רשת מקומית •• - limited geographic area
•office, home, small building

CANCAN  --רשת בין בנייני ארגון רשת בין בנייני ארגון •• - Campus-Area Network
•University, Company Tech Center

MANMAN  --רשת עירונית רשת עירונית •• - Metropolitan-Area Network
•citywide network, municipal government network

WANWAN  --רשת רחבה רשת רחבה •• - large geographic area
•city-to-city, worldwide, Internet

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול14

LANsLANs

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול15

WANsWANs

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול16

WANsWANs
.WANטכנולוגיות משותפות של 

Some common WAN technologies are:

modems 
ISDN (Integrated Services Digital Network) 

DSL (Digital Subscriber Loop) 
frame relay 

ATM (Asynchronous Transfer Mode) 
T-Carrier Series (in U.S.:T1, T3, etc.) 

SONET (Synchronous Optical Network) 

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול17 - All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול18

רשתות הפצה  . א
. לרש ת ה מח ובר י ם המחש בים   לכל המש ותף   א חד ער ו ץ בעל ות. 1
.  בש ו ו י ו ן  מל א ה ה וד ע ות  כל את  מקבל ים הר שת  מחשב י כל. 2
.ל ו ו י י נ ים  כרשתות מ ה כלל י וצ א ות  יש  א ולם , מק ו מ י  א ו פ י  בעל ות. 3
נהאא’’. מש ותף  ע רוץ  נ י ה ול ב ה ן  ק י ים. 4  נה תח נה ב’’ תח נה בתח תח נהגג’’ נה תח נה ד’’ תח נה דתח תח

נהוו’’ נה תח נההה’’ תח נה תח ז’’ תח נה  זתח נה  תח

ערוץ משותףערוץ משותף

סוגי רשתות

ב. רשתות מ יתוג  
. לנק וד ה  נק וד ה -  נ"נל ער וץ   על מב וסס ות. 1
.   בלבד מחשב ים  שנ י ב י ן  נ עש ה ו ה מיד ע  הנת ונ י ם  מעבר. 2
.  מחשב ים   של ר בות מזוג ות מ ורכב ות. 3
.  ה י עד  ל מחשב י המ יד ע  את  המ מתגים  ער ו צ ים מספר-  מ ית ו ג צמתי  כול ל ות. 4
.לצ מתי ם מית וג  ו מחשב י   מאר ח ים מ חשב ים /קצ ה מחשב י  -  מחשב י ם  ס וג י שנ י. 5
לצ ומת  מצ ומת הנתונ י ם  את  המ עב יר נ יתוב   תהל יך מתבצע  ה מ יד ע לה עברת. 6

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-
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ג. ט ופ ול וג י ה   
הטופולוגיה מגדירה את הצורה הפיזית שבה מחוברות התחנות 

. חיבורים ועוד רכיבי חומרה של הרשת, חוטים, עם זו ברשת זו
הוא המונח המקובל בקרב אנשי המקצוע בתחום " טופולוגיה"

.הרשתות בהתייחס לתכנון חיבורי הרשת
,   תקשורת רשת ל יצ י רת המח שב ים  שב י ן  הח יב ור  להצגת  רב ות דרכ ים קי י מ ות

  .ברשת המח שבי ם  ח יב ור  א ו פ ן של א י ו ר י  תאור  -  ט ו פ ול וג י ה נקר את כזו דרך כל
הטופולו גי ות הנפוצ ו ת ביותר  ברשתות ה פצה:  

1. האפיק  (פס)   - כל מחשב י  הרשת מח ו ב רים  לער וץ   הפצ ה תק שורת י  אחד.  
2. טבעת - כל מחש בי  הרשת מ ח ובר ים " במעגל" כ אשר  המ י ד ע נ ע במחז ור י ות 

המ עגל   בתוך
הטופולו גי ות הנפוצ ו ת ביותר  ברשתות מ יתוג:  

1. כוכ ב  - כל המח ש בים  מח ובר י ם לצ ומת  מית וג  מרכזי  אחד.   
2. טבעת - המחשב י ם מח ובר י ם א חד לש כנו ב ער וץ נ ל"נ  ו יחד י ו  י ו צר ים מ עגל 

.  סגור
3. עץ  - מספר  ער וצ י ם ה מח ובר ים   יחד י ו   ו מסתעפ י ם כענ פ י  עץ.   

®קובל מערכות מחשבים: עריכה4. לא מו גדר   - ח יב ור  עצמ א י בלת י מ וגדר  ©כל הזכויות שמורות- - All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול20

)Local Area Network ( רשתות  תקשורת  מקומיו ת
 היא רשת תקשורת רבת  עוצמה LANרשת מקומית , כפי שנעמר במבוא הכללי של העבודה

אך מספקת למשתמש הקצה רוחבי  , שכן היא מתפרסת על פני שטח גיאוגרפי קטן יחסית
,  שרתים , ת חנות  עבודה  , הרשת המקומית נועדה לחבר מ חשבי ם אישיים. פס גדולים

כמו מדפסות (תוך כדי מתן אפשרות למשתמשים לחלוק משאבים  משותפים ' , מדפסות וכד
). קב צים-או שרתי

מתאפשרת החלפת נתונים ומידע  באמצעות יישומים שונים כדוגמת  הדואר ,  בנוסף 
.האלקטרוני

ת של מודל הפרוטוקולים של הרשתות המקומיות מגדירים פעולה בשתי השכבות הראשונו
.השכבה הפיזית ושכבת עורק הנתוני ם : OSIהייחוס 

הרשתות . ברשתות המקומיות הם פרוטוקולים)  למשאבים האמורים(שיטות הגישה 
:המקומיות משתמשות באחת משתי השיטות הבאות לצורך הגישה לרשת 

 **Token Passing – מטיילת"דמוי יחידת תוכנ ה  -:  ג ישה על פי רשות לכל משתמש "
, בכל פעם שנשלח ת הודעה מתקיימת בדיקה האם ה אסימון פנוי, על פני הרשת) אסימון(

כשעל , האסימון. ואם הוא פנוי ההודעה נשלחת אתו כאשר כתו בת ה יעד מצורפת להודעה
רק . שבוד קות האם ההודעה ממוענת אליהן, עובר דרך  כל התחנות  ברשת, גביו ההודעה

בסיום  . קולטת את ההודעה,  על פי בדיקת  כתוב ת היעד, התחנה אליה מיועדת ההודעה
את התהליך ההודעה מוחזרת לת חנה השולחת שמפנה את האסימון ומאפשרת לו לש

.הודעות אחרות
וה מטרתה העיקרית של שיטה זו היא לאפשר לכל משתמש ברשת לקבל אפ שרות שו 

). שיטה זו מונעת מראש התנגשויות או קריסות(להתקשר לרשת 
®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-
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 ) **--CSMA/CD(Carrier-Sense Multiple Access with Collision 
זמנית -במקרה זה שני מחשבים הם  ב עלי  גישה בו. שיטה זו מגדירה גישה אקראית לרשת

.למדיה של הרשת
אם  שני . י אחרים"התחנות  בודקות לפני שי דור נתונים האם המדיה נמצאת בשימוש ע

ואז מטפלת במצב   "  קריסה"מ אובחנת  , משתמשים או יותר משדרים ב עת ו בעונה אחת  
.י מתן פרקי זמן המתנה אקראיים לכל משתמש"ע, טכנולוגיה זו

:ים -LANשיטות השידור  ב  
**Unicast

. המקוריים במספר התחנות ברשת

 **Broadcast) שידור לכל : (
עותק אחד של מנ ת נתונים  לרשת וממען ) השרת(בשיטה זו שולח היישום 
בשיטת תמסורת זו שולח היישום עותק אחד מכל מנת נ תוני ם לכל כ תוב ת  ) : שידור ליחיד(

שימוש בשיטה זו מהווה חיסרון המעמיס על הרשת ומאט את .  המייצגת לקוח   אחדיוניקאסט
שכן כמות הנתונים שיוע ברו ברשת שווה )  וידאו ישומיכמו ( זרימת הנתונים ביישומים שונים 

בנ יגוד לשכפול . ( המחו ברים לרשת) הקליינטים(אז למכפלת הנתונים אותה לכל התחנות 
). Unicast-עבור כל ת חנה  ב 

 **Multicast)  שידור לרבים : (
וצת  במקרה כזה שולח היישום עות ק אחד של מנת נ תו נים לרשת וממען אותה לקב 

.Multicastכל משתמש קצה מחליט בפני עצמו האם להאזין לשידורי רשת . משתמשים
®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-
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 Data Flow Data Flow--כיווניותכיווניות Data Flow-כיווניות

:נתונים יכולים לזרום בין התקנים בדרכים שונות•
Data can flow between devices in various ways:

One direction only - חד כיווני

Two direction, one at a time  - דו כיווני למחיצה

Two directions, simultaneously -  דו כיווני

All Rights Reserved -   קובל  מערכות מחשביםשאול

 Data Flow Data Flow--כיווניותכיווניות Data Flow-כיווניות

One direction only -  חד כיו וני

Two direction, one at a time - דו כי וונ י למחיצה

Two directions, simultaneously -  דו כי וונ י

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול24

 Data Flow: Simplex Data Flow: Simplex--חד כיווני חד כיווני  Data Flow: Simplex-חד כיווני 
.השידור הוא לכיוון  אחד בלבד•

only transmit in one direction

.שימוש  נדיר בתקשורת נתונים•
 rarely used in data communications

.קליטת אותות דרך רדיו או כבלים, כדוגמה•
e.g., receiving signals from the radio station or CATV

תחנת השידור כוללת רק משדר ותחנת הקליטה מכילה •
.רק מקלט אחד

the sending station has only one transmitter the receiving station 
has only one receiver

One-Way Street{Data
Link
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Simplex Illustration -דוגמאות של חד כיווני  Simplex Illustration -דוגמאות של חד כיווני 

איט י 
מהיר 

Infinite bucket

One way street

Simplex: One way communication from 
A to B where B is not capable of 
transmitting back to A. 

AA BB

AA BB

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול26

Data Flow: Half DuplexData Flow: Half Duplex

• data may travel in both directions, but only in one 
direction at a time

• provides non-simultaneous two-way communication
• computers use control signals to negotiate when to send 

and when to receive
• the time it takes to switch between sending and 

receiving is called turnaround time

Sometimes{Data
Link Sometimes

Half Duplex: Transmission from A to B and B to A but not simultaneously. 

AA BBBB AA

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול27

Data

Data

Data Flow: Half DuplexData Flow: Half Duplex
•Examples of half duplex-transmission can go in both directions but only 
one direction at a time:
•your internet connection via telephone lines
•a walkie talkie or CB Radio
•Computers use control signal to determine which device sends and
which receives.  
•The time used in each 
direction is referred to as 
turnaround or reclocking
time.

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול28

Data Flow: Full DuplexData Flow: Full Duplex

• complete two-way simultaneous transmission
• faster than half-duplex communication because no 

turnaround time is needed

Forward Direction{Data
Link Reverse Direction

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול29

Full DuplexFull Duplex
•Examples of full-duplex- transmission can occur in both directions at 
the same time:
•a family argument
•ocean waves
•A sensor message to a mainframe
•Do not presume this is always best.  It depends on the application!  
Circuit capacity is halved using full duplex since one set of circuits is 
used for sending and another for receiving.

Full Duplex: Simultaneously transmission from A to B and B to A. 

AA

BB

BB

AA

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול30

Full Duplex IllustrationFull Duplex Illustration

Full-duplex Transmission: 
Both ways at the same time.

Two way street
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All Rights Reserved -   קובל  מערכות מחשביםשאול

טופול וגיות טופול וגיות 
איך מת ח ברים  בין  מחשבי ם איך מת ח ברים  בין  מחשבי ם 

20:57:46 32

טופול וג יות
הבסיסיות  ) הצורה הפיזית בה הת קני הרשת מחוברים ב ה( הטופולוגיות , כאמור

: האופיי ניות של ר שת מ קומית
 אפיק - 1
 כוכב- 2
 טבעת- 3

.בכל אחד מהמקרים יש צורך להוסי ף למחשב כרטיס מת אם לתקשורת

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

20:57:46 33

פירוק  
המח שב 

הכנסת 
מעגל  
לתקשור ת

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

20:57:46 34

י כבל קואקסיאלי  " האפיק הי א הותיקה ביותר וה יא  ניתנת למימוש עטופולוגיית
) Workstation( כל תחנה . אך קשה ליישם אותה עם  סיב  אופטי,  או זוג ש זור

מתחברת ישירות לרש ת ולכן היא יכולה לש דר לכל התחנות ולהזין לכל 
.התשדורות

)BUS ( האפיקטופולוגיית

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול35

)קווית(אפיק  )קווית(אפיק 
מחוברים כ ל הקצוות לשדרה  מרכזית  (bus) אפיק בטופולוגיית•

מבחינת  ) בא ופן יחסי( זו חסכונית טופולוגייה .(backbone)אחת 
כמו כן , ובכך מוז ילה את עלוי ות הקמת המערכת , הכבילה

ואינה מש פיעה  על , הוספת והסרת קצ וות נעש ית בקלו ת יחסית
עם זאת ככל שמספר הקצוות ב רש ת גדל כך .  הקצוות האח רים

, יעילותה קטנה שכ ן רק קצה אחד יכו ל לשדר בכל זמן נתון
כל ק צה ברשת  ,  אפיקבטופול וגיית. מכיוון שהמדיה משותפת

זה יכול להיות יתרון אם , א ת כל התשדורות ש עו ברות  בה" רואה"
אך גם חסרון במקרה , רוב המיד ע צ ריך לעב ור לרו ב הקצוו ת

.שמדיניות הא בטח ה נוקשה

20:57:46 36

דרך החיבור בין המ חשבים  
RG11דרך חוט שזור מסוכך 

דרך החיבור בין המ חשבים  
RG58דרך חוט מסוכך 

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-
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20:57:46 37

כקו  ר צ יף  שאינ ו  ,  מחובר ות לת ו וך  פיז י התחנות  
כל התחנ ות שעל אפי ק השדרה מאזי נ ות לאות  .  סגור

.המשודר ברשת

הנתונים עוברים בין המחשבים  על פי הכתובות 
.שלהם  ונשלחים כאותות חשמליים

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

20:57:46 38

מוצב " מחסל אותות"
בסוף האפיק כדי 

לעצור את האות הזורם 
" קפיצה בחזרה"ולמנוע 

.של האות לרשת

)(ECHO" הד"-תופעת ה

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

20:57:46 39

שידור  
מושלם 

כיבוי 
מחשב

מחשב 
מכובה

מחשב 
מנותק

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

20:57:46 40

 והקשר ל מנו ת הנ תונים Repeaterדוגמה של  

הנתונים , כאשר מספר מחשבים פונים בו זמנית לרשת
.מתנגשים  ואז הש ידור צריך להתחיל מחדש

אז ה אותות  , כאשר המרחק בין  המחשבים הוא גדול מהמותר
החשמליות נחלשות ויש צורך להוסי ף מערכות  אלקטר וניות  

משחזרות א ת המידע ומשד רו ת מחדש , שמקבלות א ת הנתונים
.להמשך הרשת

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

20:57:46 41

)STAR ( הכוכ בטופולוגיית
בשיטה ז ו התקני  ה רשת מחוב רים להת קן   

מרכז י 
 )Switch( מתגאו )  HUB( כ ר כזת "  בד

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות- - All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול42

STAR -  כוכ ב STAR -  כוכ ב
בדרך כלל במרכז ימצא רכיב . כל הקצוות מחוברים למרכז אחד

רשת כזו . נתבאו , )Switch (מתג, )hub (מרכזתתקשורת כמו 
, וניתן להסיר ולהוסיף אליה קצוות בקלות, היא קלה לתחזוקה

. עם זאת היא בזבזנית במקצת באורכי הכבלים שהיא דורשת
,  הכוכב היא הקצה המרכזיטופולוגי יתנקודת החולשה של 

.במידה והוא לא פעיל כל הרשת לא יכולה לתפקד
מלבד ,  שדרגות כל צמתיועץכוכב הוא , תורת־הגרפיםבמונחי 

. 1הן , השורש, צומת אחד
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- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול43

כוכב מורחב כוכב מורחב 
  טופולוגייתהיא למעשה ) extended star( כוכב מורחב טופולוגי ית

כאשר כל אחד מהקצוות החיצוניים הוא מרכזו של כוכב , כוכב
כמו בתרשים  (לכוכב מורחב יכולות להיות שתי דרגות . נוסף

כוכב מורחב יורש את היתרונות . ללא הגבלה, או יותר) משמאל
ומאפשר בנוסף חלוקה ,  הכוכבטופולוגי יתוהמגרעות של 

.היררכית של הרשת

20:57:46 44

התקני הרשת חיבור  
להתקן מרכזי  

או ) HUB(כ רכזת "בד
 )Switch(מתג

מחשב מנותק
®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול45

היררכיתהיררכית
היא למעשה כוכב ) hirarchial/tree( היררכית טופולוגי יה•

הקצה המרכזי .  אליו היא שונה במקצתשההתיחסות, מורחב
בעוד , ניתוב כוכב מורחב עוסק בדרך כלל רק בבטופולוגיית

 פרטנטרהקצה המרכזי של טופולוגיה היררכית מהווה גם 
 היא DNSמערכת ה. תקשורת חשוב לקצוות שונים ברשת

.דוגמה לרשת היררכית
.  מדובר בעץ בעל שורשתורת־הגרפיםבמונחי 

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול46

טבעת טבעת 
כל קצה מחובר לשני הקצוות הסמוכים ) ring( טבעת בטופולוגיית

טופולוגיה  פיזית כזו . של קצוות וחי בורים" טבעת"ליצ ירת , אליו
אך כל קצה בה תלוי  , היא חסכונית יחסית בעלות הכבילה

במידה , בקצוות האחרים להעברת הנתונים לשאר חלקי הרשת
ושני קצוות לא סמוכים מפסיקים לתפקד הם למעשה מחלקים 

. שאי ן אפשרו ת להעביר ביניהם מידע" איים"את הרשת לשני 
 טבעת מיושמת ברוב המקרים ברמה הלוגית בלבד טופולוגי ית

וברמה הפיסית מתבססות על )  למשלToken ringברשתות (
.טופולוגיה אחרת

, תורת־הגרפיםבמונחי 
. מעגל פשוטטבעת היא 

20:57:46 47

או אסימון) Ring(  טבעת טופולוגיית
התקני הרשת קשו רים זה לזה באופן כזה שהם יוצרים לולאה 

.מיישמות שיטה זו Token Ring-וה FDDIרשתות  . סגורה
ישנו מחשב מ רכזי ששולח , הנתונים נעים  בטבע ת ב צורה מ עגלית

האות נמ צ א בטב עת  עד ש א חת התחנות , אות למעגל מפעם  לפעם
. תיקח את האו ת וא ז תתקבל רשות ת קשורת

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

20:57:46 48

מחשב מנותק

שידור  
מושלם 

תהליך התקשורת

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-



9

20:57:46 49

תהליך התקשורת

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות- - All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול50

טבעת כפול ה  טבעת כפול ה  
 טבעת בה טופולוגיית היא ) Dual ring( טבעת כפולה טופולוגי ית•

שיטה זו מכפילה את עלות . כל חיבור בין שני  קצוות הוכפל
למשל (אך מאפשרת שרידות גבוהה יותר של הרשת , הכבילה

וכן מאפשרת להכפיל , )במקרה שמתגלה כשל האחד הכבלים
.את כמות הנתונים שמועברת ברשת

 שבו על היפר גרף מדובר במעגל פשוט בתורת־הגרפיםבמונחי 
כל צלע בין שני צמתים נוספה צלע מקבילה 

20:57:46 51

חיבור משולב 
של רשתות 

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות- - All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול52

ניתן לחבר בין טופולוגיות שונות  ובין 
וזה דרך גשרים, פרוטוקולים שונים

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול53

חיבור מלא חיבור מלא 
.   ח י ב ור מ לא כל קצ ה בר שת מ חובר   יש יר ות לכל  קצ ה  אחרבטו פ ול וג י ית

אך מבט יח ה  את  ,   כזו  ה י א ב זבזנית במי ו חד מבח י נת הכב יל הטו פ ול וג י י ה 
קצה  . ו את ה שר יד ות ה גבו ה ה ב י ותר של   הר שת, הנג יש ות  הגב ו ה ה  ב י ו תר

וכ ל ח יב ור  ,  שמפס י ק לתפקד בר שת כזו לא  י שפ י ע  על  הקצ ו ות  ה אחר י ם
רשת ות ח יב ור  מלא  ק י ימ ות  . שמפס י ק לתפקד נ ית ן  לעק ו ף במס פר דרכ י ם ש ונ ות
כור י ם  כ מ ו למ של  ב, רק במק ומ ות ב ה ן  שר יד ות  ונג י ש ות  הרשת  הכרח י ות

. גרע ינ י י ם
  n על  הגר ף  ה שלם נק וד ות  ה וא  nח יב ור  מלא  שב ו  , ת ורת־הגר פ י םבמו נח י 
כל  (בגרף כזה  ה ו א    )  הכבל ים( קל ל ה ו כיח  שמס פר  הצמת ים  ). Kn( צמתים  

ח י ש וב זה  ). כאשר  הח יב ו ר  ה וא  ה דדי ,   אחר ותn - 1נק ודה  ברשת מח ובר ת לכל 
 n - 1ב ע וד שבמבנ ה  ה כ וכב  דרוש י ם  :   של ה ח יב ור  המל אהבזבנ ותמרא ה  את 

. הר י  שכא ן  דר וש י ם    כבלי ם, ) ל ינ אר יג יד ול  (כבלים  
בח יב ור מל א  ,  כבל ים 29בע וד שלח י ב ור של וש י ם מחשב י ם במבנ ה כ וכב נצטרך  

כד י  שמחש ב ינ ותק  מ הרשת בח י בור כ ו כב י  : מצד שנ י(  כבלי ם 435נצטרך 
 כבל ים ל כ ל ה פח ות ל ה י ות  29ב ע וד  ש כא ן  על , דרוש ה  חבל ה א ו  פג ם  בכבל אחד

). בלתי־שמ י ש ים 

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול54

 )Mesh(טופולוגית סריג  )Mesh(טופולוגית סריג 
. לכל מחשב יש חיבור לכל מחשב אחר ברשת,ברשת סריג•

טופולוגיה ז ו עמידה מאוד בפני תקלות כך שאם יש כשל בכבל 
רשתות סריג אינן מעשיות .יעבור המידע על פני כבל אחר,אחד

 עקב עלות החיבורים וכן התקנה LANבדרך כלל ברשת 
ותחזוקה מסובכים 
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- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול55

) Hybird (טפולוגיותהכל את  ) Hybird (טפולוגיותהכל את 
ש תי ט ו פ ול וג י ות  . במרבית  הרשת ות נ י תן למצ ו א מרכ י ב ים מ טו פ ול וג י ות ש ו נ ות•

 Star-Bus , Star-Ring:   ב י ו תר ה ןה נפצ ותמש ולב ות 

 )Bus-Star(  כו כב  אפי ק טפולוגי ות•
אם  מחשב  אחד  נ ו פל לא  תה י ה  . חיב ו ר מס פר רשת ות כוכב ב עזרת כבל א פ י ק•

כל ,כ ו שלת)Hub( א ם ה מרכזי י ה .  לזה ה שפ ע ה  על  יתר  המח שב ים ברשת
המח שב ים  המ ח ובר י ם לא ות ה מרכז י ה מ פ סיק י ם לתקשר  אך ל א  תה י ה לזה  

. הש פע ה  על  יתר  המ ח שבי ם  המח ובר י ם למ רכזי ות ה אחר ות
) Ring-Star(טופולוג יות כ וכ ב טב עת •
 כ וכב על   יד י כ ך שכל ה מחשב י ם מ תחברים  ממשתהט ו פ ול וג י ה  ה פ יס ית  •

אך  המרכז י י ה  הזו  מח ו וטת בתוכ ה  בא ו פ ן ש י ו צר  .  למרכזי י ה  אחת מרכזית
).Token( הט ו פ ול ו ג י ה  ה לוג ית מ י י צגת ג יש ה  של ה עברת אס י מ ו ן. טבעת

טופולוג יה מש ולבת •
שיל ו ב של  :  לד וג מה . שיל ו ב של שת י ים  א ו   י ותר מ הט ו פ ול וג י ות  ש נזכרו ל ע יל•

ש ימ וש  נכ ו ן בט ו פ ול וג י ה  . כמ ו ב א י ו ר,  טו פ ול וג ית  אפ י ק  וט ו פ ו לוג ית כ וכב
. מש ולבת  יכ ול ל הנ יב  את ה יתר ונ ות שב שנ י  מבנ ים ש ו נ ים

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול56

חיבור בין טופולוגיות שונות ובין רשתות

®קובל מערכות מחשבים: עריכה ©כל הזכויות שמורות-

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול57

תלמידיםתלמידים צוותצוות
הוראההוראה

?? ??

??
??

?? ??
Any Questions ?Any Questions ?
?? ??

  ברור  ברורהכלהכל  ברורהכל
- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול58

2006 אפריל 22שבת 

59
saul@coval.net

http://www.coval.net

That’s all For Today!!ThatThat’’s all For Today!!s all For Today!!

זה  הכול להיוםזה  הכול להיוםזה  הכול להיום


