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נא לשמור על נא לשמור על 
 ולכבות  ולכבות השקטהשקט

תודהתודה!!!!טלפוניםטלפונים

!!ערב טוב !!ערב טוב 

 את דפי העזר  וכלי כתיבה תכינו 
ורשמו ה ע רות על פי  הצורך 

 את דפי העזר  וכלי כתיבה את דפי העזר  וכלי כתיבהתכינו תכינו 
ורשמו ה ע רות על פי  הצורך ורשמו ה ע רות על פי  הצורך 
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מטרות  ה מודו למטרות  ה מודו למטרות  ה מודו ל

הכרת  הכרת  
המרכבים המרכבים 
של תהליך של תהליך 
האתחולהאתחול

הכרת  הכרת  
השלבים השלבים 

של תהליך של תהליך 
האתחולהאתחול

הפעלת מערכת הפעלה של המחשבהפעלת מערכת הפעלה של המחשב
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ד יס ק יםד יס ק יםד יס ק ים

ז יכר ו ן ז יכר ו ן ז יכר ו ן 
פלט /קלט פלט פלט //קלטקלט

מעבדמעבדמעבד

מחש ב   המר כיבי :  תזכורת  מחש במחש ב   ה  המר כיבימר כיבי :  :  תזכורת תזכורת 
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מחש ב   המר כיבי :  תזכורת  מחש ב מחש ב   ה  המר כיבי מר כיבי : :  תזכורת תזכורת 
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Microprocessor - CPU

Printer Port

Video Port

PCI Slots

Memory 
Slots

AGP Slot

Chipset

Keyboard / 
Mouse Ports

The MotherboardThe Motherboard--לוח אם בסיס י לוח אם בסיס י 

ROM Memory

CMOS Ram

Backup Battery
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Microprocessor - CPU

Memory 
Slots

Chipset

))POSTPOST((משתתפים בתהליך האתחול משתתפים בתהליך האתחול 

ROM Memory

CMOS Ram

Backup Battery
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בקרה 
Control unit

י ח יד ה ל ו ג ית 
ALU

Memory -זיכר ו ן  

תהליך ב יצו ע  פקו דהתהליך ב יצו ע  פקו דה
The Processing CycleThe Processing Cycle

ROM ז יכר ו ן ז יכר ו ן ז יכר ו ן  RAMז יכר ו ן ז יכר ו ן ז יכר ו ן 

CPU

• Fetch

• Decode

• Execute

• Store

•• FetchFetch

•• DecodeDecode

•• ExecuteExecute

•• StoreStore
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DesktopDesktop
מחשב שול חני מחשב שול חני 

מחשב נ ייד מחשב נ ייד 
NotebookNotebook

מחשב כ ף  יד מחשב כ ף  יד 
Hand ComputerHand Computer

  Types of System UnitTypes of System Unit  --סוגי יחידות  ממוחשבות סוגי יחידות  ממוחשבות  Types of System Unit -סוגי יחידות  ממוחשבות 

Append by:    שאול קובל  מערכות מחשבים - All Rights Reserved
saul@coval.net

http://www.coval.net

Purpose of an OS -מטרת מערכת ההפעלה   Purpose of an OSPurpose of an OS  --מטרת מערכת ההפעלה  מטרת מערכת ההפעלה  

The Abstractions

יצירת מרכיבים מופשטים
Create the Abstractions
יצירת מרכיבים מופשטים

Create the Abstractions

 שימוש במרכיבי ם  –תאום 
מופשטים

Coordinate Use of the 
Abstractions

 שימוש במרכיבי ם  –תאום 
מופשטים

Coordinate Use of the 
Abstractions תהליכים- Processes Processes -תהליכים 
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מערכת הפעלה  מתאמת 
השיתוף והשי מוש של 

כל מרכיבי המחשב

המערכת ה הפעלה כמ נצח  ראשי 
 The OS as a Conductor

המערכת ה הפעלה כמ נצח  ראשי המערכת ה הפעלה כמ נצח  ראשי 
  The OS as a ConductorThe OS as a Conductor

The OS coordinates the 
sharing and use of all the 
components in the 
computer
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HARDHARD
DISKDISK

  מבט כללי של יחידת המחשבמבט כללי של יחידת המחשב
The System UnitThe System Unit

BIOS CHIPBIOS CHIP
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חר יצ י כ וננ י ם 
Drive bays

ה פס ק /מפסק  ה פעל
On/off switch

לחצ ן  ה יסט 
Reset button

נור יו ת  ס ימ ו ן 
Indicator lights

חזית  חזית  
FRONTFRONT

מבט אח ורי מבט אח ורי 
BACKBACK

Outside the System UnitOutside the System Unit  --  מבט חיצונית של יחידת המחשבמבט חיצונית של יחידת המחשב

מכבים את  /דר כו מפעילי ם, ממוקם מאחור י המחשב) Power switch(מפסק כו ח ראשי 
.הספקת  חשמל של המחשב

ממוקמים מאחור י המחשב  ) ports(גם בשם פורטים   ) Receptacles(שקעי התחברו ת 
..... מסך  , עכבר, מקלדת,  לחיבור כל ציו ד היקפ י

נו ריות  , כ פתורי  הפעלה שונים,  מכיל חרי צים לכוננים) Front panel(פנל קדמי 
.USBולפעמים חיבור  

לאתחוללאתחול
 המחשב המחשב

Append by:    שאול קובל  מערכות מחשבים - All Rights Reserved
saul@coval.net

http://www.coval.net

The boot process -תהליך האתחול  The boot process -תהליך האתחול 
הצעדים הדר ו שים לביצוע תהליך הפעלת ה מחשב •

.ניקרא תהליך  אתחול
) boot process or boot sequence.(

עוברים למצב )  system chipset(זוג הבקרים •
התחלתי וע וצרי ם כל פעילו יות  המחשב תוך משלוח 

 לכ ל  הרכיבים עד ש מתח ספק הכו ח הוא Resetאות 
 Power-Goodזוג הבק רים מחכה להו דעת  . מיוצב

. מיחידת ספק ה כוח

 זוג הבקרים משחרר  זוג הבקרים משחרר PowerPower--GoodGoodלאחר קבלת אות לאחר קבלת אות ••
  BIOSBIOSומתחיל לביצוע פקו דת  ומתחיל לביצוע פקו דת  ) ) resetreset((את אות היסט  את אות היסט  

. . שרשומה בכתו בת המחוברת במיוחד במעבדשרשומה בכתו בת המחוברת במיוחד במעבד
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ה פס ק /מפסק  ה פעל
On/off switch

לחצ ן  ה יסט 
Reset button

))ResetReset( ( שלבים לאתחול המחשב  מרגע הפעלתו או לחי צ ת כ פתור  היסט שלבים לאתחול המחשב  מרגע הפעלתו או לחי צ ת כ פתור  היסט 

לאתחוללאתחול
 המחשב המחשב

CPU

SEGMENT

OFFSET

Physical Address

 +

IP = OFFSET

CS 0

+

Physical Address

CS = FFF0H
IP = 0000H

Address = FFF00H

 + ז יכר ו ן   
ROM
ז יכר ו ן   ז יכר ו ן   
ROMROM
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 The boot process The boot process-- מתחיל  מתחיל POSTPOSTתהליך האתחול תהליך האתחול  The boot process- מתחיל POSTתהליך האתחול 

 BIOS -התוכנית הצרובה בתוך זיכרון ה •
 מתחילה את התהליך הבדיקות הראשו ן 

)Power-On-Self-Test  (POST)  ( המברר את
דיסק קשיח ו א חרים , RAM -כמות הזיכרון ה

.ושכל ההתקנים ההי קפים   פועלים היטב 
-Plug-and(לאחר מכן בודק את הציוד  מסוג •

Play  (ובודק  את , המחוברים במחשב
פסיקות  , פלט/המשאבים כמו כתובות ק לט

דרך חומרה הקי ימות במע רכת ובונה טבלאות 
. מתאימות

 BIOS -התוכנית הצרובה בתוך זיכרון ה •
 מתחילה את התהליך הבדיקות הראשו ן 

)Power-On-Self-Test  (POST)  ( המברר את
דיסק קשיח ו א חרים , RAM -כמות הזיכרון ה

.ושכל ההתקנים ההי קפים   פועלים היטב 
-Plug-and(לאחר מכן בודק את הציוד  מסוג •

Play  (ובודק  את , המחוברים במחשב
פסיקות  , פלט/המשאבים כמו כתובות ק לט

דרך חומרה הקי ימות במע רכת ובונה טבלאות 
. מתאימות
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בדיקת ה משאביםבדיקת ה משאבים

 בודקת את  המשאבים ודרישות החומרהBIOSתוכנית   בודקת את  המשאבים ודרישות החומרהBIOSתוכנית  
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CPU-המעבד 

RAMRAMז יכר ו ן   ז יכר ו ן   RAMז יכר ו ן   

 ועדכ ונו ועדכ ונוCMOSCMOS  --בדיקת תוכן  זיכרון ה בדיקת תוכן  זיכרון ה  ועדכ ונוCMOS -בדיקת תוכן  זיכרון ה 

CMOS Ram

 ועדכון BIOS -תוצאות בדיקות ה/ השוואת ט בלאות 
. על פי תוצאות הבדיקהCMOS -זיכרון ה

 ועדכון BIOS -תוצאות בדיקות ה/ השוואת ט בלאות 
. על פי תוצאות הבדיקהCMOS -זיכרון ה



4

Append by:    שאול קובל  מערכות מחשבים - All Rights Reserved
saul@coval.net

http://www.coval.net

מער כת הפעל ה בסיסית  מער כת הפעל ה בסיסית  
פ לט פ לט / / של    ק לט של    ק לט 

ROM PCI/ISA BIOS
CMOS SETUP UTILITY

AWARD SOFTWARE INC. 

Esc: Quit
F10: Save & Exit Setup

SUPERVISOR PASSWORD
USER PASSWORD
IDE HDD AUTO 

DETECTION
SAVE & EXIT SETUP
EXIT WITHOUT SAVING

STANDARD CMOS SETUP
BIOS FEATURES SETUP
CHIPSET FEATURES

SETUP
POWER MANAGEMENT

SETUP
PNP AND PCI SETUP
LOAD BIOS DEFAULTS

LOAD SETUP DEFAULTS AMI  BIOSAMI  BIOS

SETUPSETUPהגדרות  הגדרות  
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ROM PCI/ISA BIOS
CHIPSET FEATURES SETUP

AWARD SOFTWARE INC. 

Onboard FDC Controller : Enabled
Onboard FDC Swap A & B : No 

Swap
Onboard Serial Port 1 : 3F8H/IRQ4
Onboard Serial Port 2 : 2F8H/IRQ3
Onboard Parallel Port : 378H/IRQ7
Parallel Port Mode : ECP+EPP
ECP DMA Select : 3
UART2 Use Infared : Disabled
Onboard PCI IDE Enable : Both
IDE Ultra DMA Mode : Auto
IDE0 Master PIO/DMA Mode : Auto
IDE0 Slave PIO/DMA Mode : Auto
IDE1 Master PIO/DMA Mode : Auto
IDE1 Slave PIO/DMA Mode : Auto

ESC : Quit
F1 : Help
F5 : Old Values
F6 : Load BIOS Defaults
F7 : Load Setup Defaults

SDRAM Configuration : By SPD
SDRAM CAS Latency : 2T
SDRAM RAS to CAS Delay : 3T
SDRAM RAS Precharge Time : 3T
DRAM Idle Timer : 16T
SDRAM MA Wait State : Normal
Snoop Ahead : Enabled
Host Bus Fast Data Ready : Enabled
16-bit I/O Recovery Time : 1 

BUSCLK
8-bit I/O Recovery Time : 1 

BUSCLK
Graphics Aperture Size : 64MB
Video Memory Cache Mode : UC
PCI 2.1 Support : Enabled
Memory Hole At 15M-16M : 

Disabled
DRAM are 72 bits wide
Data Integrity Mode : ECC

AMI  BIOSAMI  BIOS
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ROM PCI/ISA BIOS
PNP AND PCI SETUP

AWARD SOFTWARE INC. 

DMA 1 Used By ISA : No/ICU
DMA 3 Used By ISA : No/ICU
DMA 5 Used By ISA : No/ICU
ISA MEM Block Base : No/ICU
Onboard AHA BIOS : Auto
ONB AHA BIOS First : No
ONB SCSI SE Term : Enabled
ONB SCSI LVD Term : Enabled
USB IRQ : Enabled
VGA BIOS Sequence : 

PCI/AGP

ESC : Quit
F1 : Help
F5 : Old Values
F6 : Load BIOS Defaults
F7 : Load Setup Defaults

PNP OS Installed : No
Slot 1 IRQ : Auto
Slot 2 IRQ : Auto
Slot 3 IRQ : Auto
Slot 4 IRQ : Auto
PCI Latency Timer : 32 PCI 

Clock
IRQ 3 Used By ISA : No/ICU
IRQ 4 Used By ISA : No/ICU
IRQ 5 Used By ISA : No/ICU
IRQ 7 Used By ISA : No/ICU
IRQ 9 Used By ISA : No/ICU
IRQ 10 Used By ISA : No/ICU
IRQ 11 Used By ISA : No/ICU
IRQ 12 Used By ISA : No/ICU
IRQ 14 Used By ISA : No/ICU
IRQ 15 Used By ISA : No/ICU

AMI  BIOSAMI  BIOS
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Phoenix  BIOSPhoenix  BIOS
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Phoenix  BIOSPhoenix  BIOS
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Phoenix  BIOSPhoenix  BIOS
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Phoenix  BIOSPhoenix  BIOS
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AMI  BIOSAMI  BIOS
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AMI  BIOSAMI  BIOS
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מערכת הפעלה בסיסית מערכת הפעלה בסיסית 
פלט פלט / / של    קלט של    קלט 

AWARD  BIOSAWARD  BIOS
SETUPSETUPהגד רות    הגד רות    

Append by:    שאול קובל  מערכות מחשבים - All Rights Reserved
saul@coval.net

http://www.coval.net

Boot 
Step 2: 
Loading 
the OS

Boot 
Step 2: 
Loading 
the OS
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 POSTPOST  --The boot process The boot processהמשך תהליך  האתחול המשך תהליך  האתחול  POST -The boot processהמשך תהליך  האתחול 

 ממ שיכה עם  סריקת  BIOS -תוכנית ה •
הכול לים ) דיס ק טים,  דיס קים(מקור 

מערכת הפ עלה המסוגלת לאת ח ל 
).bootable OS(מחש ב 

 ממ שיכה עם  סריקת  BIOS -תוכנית ה •
הכול לים ) דיס ק טים,  דיס קים(מקור 

מערכת הפ עלה המסוגלת לאת ח ל 
).bootable OS(מחש ב 

??
?? ??
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 רשום  MBR -ב, דיסק קשיח יכול לכלול יותר מדיסק לוגי אחד
ורשום מי הוא הדיסק להפעלת מחשב , מידע לגבי מיקום כל דיסק

)Boot drive (  ומכיל את תוכנית האתחול להעתקת הגרעין
)kernel(לזיכרון ה - RAM.

דרך לטעינ ת מערכת  הפעלה מ תוך דיסק דרך לטעינ ת מערכת  הפעלה מ תוך דיסק 
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Kernel

טעינת מערכת הפעל הטעינת מערכת הפעל ה

Interrupts 
Pointers

 BIOS, אם נמצאת  מערכת ה פעלה•
 RAM -מעתיק את  הגרעין שלה ל

. ומעביר את הפיקוד  ל מערכת ה ח דשה

 BIOS, אם נמצאת  מערכת ה פעלה•
 RAM -מעתיק את  הגרעין שלה ל

. ומעביר את הפיקוד  ל מערכת ה ח דשה
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סיכום 

P
O
S
T
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Printer
מדפסת

Keyboard
מקלדת Monitor

צג מחשב

Floppy drive
Disk arrayכונן דסקטים

כונן קשיח

Memory card
כרטיס זכרונות 1,048,576

כתו ב ו ת  בס יס 

Memory - זיכרון

0

1M מפענח / בורר
כתובות זיכרון 

פ ס הכת ובות של ה מערכת 

E
N

B

E
N

B

E
N

B

EN
B

E
N

B

EN
B

E
N

B

E
N

B

EN
B

מפענח / בורר 
פ לט /כתובות קלט

פס הכתובות של 
המערכת

פס הנתונים של המערכת
Data Bus

I/O W

I/O R

I/O W

I/O R I/O R

I/O W I/O W

I/O W = בקרת כתיבהW

R

I/O R = בקרת קריאה

קו וי בקרת
פלט/קלט

זיכרון

R = בקרת קריאה
W = בקרת כתיבה

קו וי  
קרה 
Read 
Write
I/O

CPU -
מעבד 

CPU CPU --
מעבד מעבד 

אוגרים
Registers

ל”יא
ALU

Accumulatorצובר

אוגר הוראות
Instruction Register

מצביע הוראות
Instruction Pointer

מחולל השעון
Clock Oscillator

6

12

9 3

1
2

4
57

8

10
11
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ROM (BIOS)
from: F0000H

to:   FFFFFH

Interrupts Pointers – ( 0-1023 )
Kernel – ( from 1024-on )

מפ ת זיכרון 
המחשב  

)סיכום(

Video – (A000H-BFFFFH )
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ROMROMROM

CMOSCMOSCMOS

RAMRAMRAM

Boot
Device
BootBoot

DeviceDevicePOSTPOSTPOST

BIOSBIOSBIOS

Boot ProgBoot Boot ProgProg

LoaderLoaderLoader

OSOSOS………

Hardware ProcessHardware ProcessHardware Process

Data FlowData FlowData Flow

Power Up
הפעלה

Power UpPower Up
הפעלההפעלה

POSTסיכום
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The Tree Model

MouseMouse KeyboardKeyboard MonitorMonitor

ISA BusISA BusISA Bus SCSI BusSCSI BusSCSI Bus

Motherboard/Motherboard/
BIOSBIOS

Keyboard
Controller
KeyboardKeyboard
ControllerController

Display
Controller
DisplayDisplay

ControllerControllerI/OI/O SerialSerial ParallelParallel RAMRAM PICPIC DMADMA

NetworkNetwork CD-ROMCD-ROM Hard DiskHard Disk

Fax ModemFax Modem PCMCIA BusPCMCIA BusPCMCIA Bus

Wireless ModemWireless Modem RAMRAM
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קישורים בין רכיבי בלוח האםקישורים בין רכיבי בלוח האם

בקר בקר 
דרומידרומי

RAMRAM
CPUCPUROMROM
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DMA(Direct Memory Access)בקר  

1

2

0
1
2
3
4
5
6
7

.Chip set  -חלק מה,  רכיב מתוכנת– בקר
ה ו א , ההתקן מבקש מהמעבד גישה ישירה לזיכרו ן, הבקר יושב בין המעבד לזי כרון

המעבד פו נ ה לבקר ומעביר לו את כתובת , מודיע לו  לאיזה כתובת ה ו א מבקש להגיע
לאחר מכן הוא מנתק מגע וממשיך .  ההתחלה ואת כתובת הסיום של אותו בלוק כתובות

.  בפעילות שוטפת
. DMA -מנו הל על בקר ה, מאותו רגע נוצר קשר בין ה התקן ישירות לז יכרון 

 בזמן  שהמידע עובר בין המעבד לזיכרון  המעבד יכול לעבד –  חסרונות התהליך

.  רק מידע פנימי 
.  סג ורים  כדי ליצ ור שר שור2מ תוכ ם ,  ער וצי גיש ה 8הב קר  מכיל  

התקןהתקן

RAMRAM

CPUCPU

בקר בקר 
דרומידרומי

בקר בקר 
צפוניצפוני

Append by:    שאול קובל  מערכות מחשבים - All Rights Reserved
saul@coval.net

http://www.coval.net

קישור ים  בין המ ע רכות קישור ים  בין המ ע רכות 

בסיסי בזמן בסיסי בזמן 
הפ עלת המ חשבהפ עלת המ חשב

עבודה רגילה עבודה רגילה 

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול

...וכך מתחילים את התהליכים
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תלמידיםתלמידים צוותצוות
הוראההוראה

?? ??

??
??

?? ??
Any Questions ?Any Questions ?
?? ??

  ברור  ברורהכלהכל  ברורהכל


