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נא לשמור על נא לשמור על 
 ולכבות  ולכבות השקטהשקט

תודהתודה!!!!טלפוניםטלפונים

!!ערב טוב !!ערב טוב 

 את דפי העזר  וכלי כתיבה תכינו 
ורשמו ה ע רות על פי  הצורך 

 את דפי העזר  וכלי כתיבה את דפי העזר  וכלי כתיבהתכינו תכינו 
ורשמו ה ע רות על פי  הצורך ורשמו ה ע רות על פי  הצורך 
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המחשב הדיגיטא לי

 הוא מכונה המורכבת מרכיבים דיגיטאליה המחשב•
ניתן לפתור בעיות שונות שפתרונן , רבים ובאמצעותו

. מוגדר כתכנה

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול4

דיס קים דיס קים דיס קים 

זיכרוןזיכרוןזיכרון
פלט /קל ט פלט פלט //קל טקל ט

מעבד מעבד מעבד 

מח שב חומרת המרכיבי מח שבמח שב חומרת ה חומרת המרכיבימרכיבי
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מח שב  חומרת המרכיבי מח שב מח שב  חומרת ה חומרת המרכיבימרכיבי
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תוכנה ב מח שב הדיגיטאלי

test.asm

XP_Pro

dos לאוסףהוא מונח המתייחס : )software( כנהוהת•
.ונתונים של תכניות מחשב המורכבות מהוראות 

: תכנהסוגי
 אוסף תכניות שמספקות פונקציות שרות כלליות •

..., מהדרים, כגון מערכת הפעלה, למשתמש במחשב

נועדו –שוניםיישומים מסוגים •
:כגון  ,מוגדרות לביצוע משימות 
לניהולתכנה ,  מעבד תמלילים
.  משחק מחשב וכדומה,  ספרית וידאו
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חומרה ותוכנה
:הפרדה בין חומרה ותוכנה

הפרדה מאפשרת   להתי יחס ל מחשב  כאל
בו נ יתן  לה ריץ מגו ון ש ל י ישו מים  ,  מכונה  למטרו ת כ לליו ת
: לד וגמה, שונים ע ל או תה ה חומרה

, מוזיקה, גיליונות אלקטרוניים,  ממעבדי תמלילים-
. מולטימדיה יישומי תקשורת ועוד

 :התלות הדדית•
התוכנה  מגדירה  מה המחשב  צריך  לבצע   או א ת או פן  

.ומכאן  התו כנה שולט ת בחו מ רה, הפעו לה של  ה חו מרה

במלים  ,  החומרה מ גדירה  איזה ס וג תוכ נה  תוכל ל פעו ל על יה
.   אל ו ה ורא ות נ יתן  יהי ה לכת וב וא יך תפע ל הת כנית, אחרות
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? "מבנה המכונה"מה זה 

רמות של   שיתו ף  פ עו לה

פלט /קלט
I/O system

המעבד  
Processor

Compiler

OperatingOperating
SystemSystem

(Windows)(Windows)

 Application -יישום  

Digital Design -תכנו ן   

Circuit Design

מערכת פקו דו ת מערכת פקו דו ת 
Instruction Set

Architecture

Datapathבקרה   & Control -

מיליוני טרנזיסטורים 
transistors

זיכר ו ן  
Memory

HardwareHardware
חומר ה חומר ה 

תוכנה תוכנה 
SoftwareSoftware

Assembler מערכת הפעלהמערכת הפעלה

יישום יישום 
בתפקידי בתפקידי המשתמש המשתמש 

המתכנת המתכנת 

ע בודת מהנדסי ע בודת מהנדסי 
אלקטרוניקה אלקטרוניקה 

ומחשבים ומחשבים 
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Levels of Representation  -רמות ה ייצ ו ג 
High Level Language High Level Language 

Program (VB, C++)Program (VB, C++)

Assembly  Language Assembly  Language 
Program (8086)Program (8086)

Machine  Language 
Program (8086)

Control Signal Specification

מתרגם,  מהדר

מפרש אסמ בלר 

Machine 
Interpretation

temp = v[k];
v[k] = v[k+1];

v[k+1] = temp;

movmov Al, DhAl, Dh
add Dh, 2Ahadd Dh, 2Ah

push Axpush Ax
Lea Si, DataLea Si, Data

0000 1001 1100 0110 1010 1111 0101 1000
1010 1111 0101 1000 0000 1001 1100 0110 
1100 0110 1010 1111 0101 1000 0000 1001 
0101 1000 0000 1001 1100 0110 1010 1111 

Compiler

Assembler

מתרגם 
שפת מכונה
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–רמה דיגיטא ל ית 
Digital logic level

–רמת המחש ב  
Micro-architecture level

Multi-Level Machine -מודל הש כ בות   MultiMulti--Level MachineLevel Machine  --מודל הש כ בות  מודל הש כ בות  

 Instruction set-פקודות  
architecture level

 Operational –מערכת הפעלה  
System machine level

 Operational Operational  ––מערכת הפעלה  מערכת הפעלה  
System machine levelSystem machine level

–  אסמבל י   שפת 
 Assembly language level

––    אסמבל יאסמבל י   שפת    שפת 
  Assembly language levelAssembly language level

-Program     –שפה עלית 
Oriented language level

--ProgramProgram          ––שפה עלית שפה עלית 
Oriented language levelOriented language level

000

111

222

333

444

555 ))מהדרמהדר((תרגום תרגום 

) ) אסמבלראסמבלר((תרגום תרגום 

מפרש חלקי דרך מפרש חלקי דרך 
מערכת הפלה מערכת הפלה 

מפרש או מפרש או 
ביצוע ישיר ביצוע ישיר 

חומרהחומרה
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Computer
מח שב 

ComputerComputer
מח שב מח שב 

Human
בן אדם 

HumanHuman
בן אדם בן אדם 

השוואת דרך פעולה  והבקרה על 
המרכבים הפנימיים והחיצונים של 

האדם ושל חומרת המחשב

השוואת דרך פעולה  והבקרה על השוואת דרך פעולה  והבקרה על 
המרכבים הפנימיים והחיצונים של המרכבים הפנימיים והחיצונים של 

האדם ושל חומרת המחשבהאדם ושל חומרת המחשב
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קלט קלט 
inputinput

קלט קלט 
inputinput

קלט קלט 
inputinput

פל ט פל ט //קלטקלט
in/outin/out

יחידה לעיבוד מרכזי יחידה לעיבוד מרכזי 
c.p.uc.p.u..זיכרוןזיכרון

memorymemory

קצבקצב
ע בודה ע בודה 

timingtiming

פלט פלט 
outputoutput

פלט פלט 
outputoutput

 האדם האדם האדם
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יחי דות 
בקרה 

יחי דות 
קלט

יחי דות 
פלט

יחי דות 
זיכ רו ן 

יח י דה  לע יב ו ד  מרכז י 
CPU

דרך פעול ה והבקרה על המרכבים 
הפנימיים והחיצונים של המחשב

דרך פעול ה והבקרה על המרכבים דרך פעול ה והבקרה על המרכבים 
הפנימיים והחיצונים של המחשבהפנימיים והחיצונים של המחשב
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    ניומןניומןארכיטקטורת פון ארכיטקטורת פון 
"von Neumann" Architecture"von Neumann" Architecture

Memory

Input ALU Output

Control
Unit

Data Flow
Address Flow
Control Flow

CPU Mikro Computer,
Single Chip Computer

CPUCPU קלט קלט פלט פלט 

זיכרוןזיכרון

בקרהבקרה

 לפיו תכנית  ) stored program( התכנית המאוחס נתעקרון •
מאוחסנת כמספרים באו תו זיכרון ב ו מאוחסני ם הנתונים 
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מחשב ה בסיסימחשב ה בסיסי  ה  המב נהמב נה

Memory
זיכרון

CPU
Module

מעבד 
ראשי-

מיקרו
מעבד 

I/O
פלט /קלט

Address Bus  - ערוץ  הכתובות

Data Bus  - ערוץ הנתונים

Control  Bus  -ערוץ הבקרה

תפקידו  
לבצע את 
התכנית

מאוחסנים  
נתונים  
והורא ות

לקליטת נתונים  
מהמשתמש 

ולהצגת תוצא ות 
של ביצוע התכנית

והם מקשרים ) bus(ערוצי תקשורת הנקראים פסים 
בין יחי דות שונות ומעב ירים מי דע מ יחידה ליחידה 
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Printer
מדפסת

Keyboard
מקלדת Monitor

צג מחשב

Floppy drive
Disk arrayכונן דסקטים

כונן קשיח

Memory card
כרטיס זכרונות 1,048,576

כתו ב ו ת  בס יס 

Memory -זיכרון

0

1M מפענח / בורר
כתובות זיכרון 

פ ס הכת ובות של ה מערכת 

E
N

B

EN
B

E
N

B

EN
B

E
N

B

EN
B

E
N

B

E
N

B

EN
B

מפענח / בורר 
פל ט /כתובות קלט

פס הכתובות של 
המערכת

פס הנתונים של המערכת
Data Bus

I/O W

I/O R

I/O W

I/O R I/O R

I/O W I/O W

I/O W = בקרת כתיבהW

R

I/O R = בקרת קריאה

קו וי בקרת
פלט/קלט

זיכרון

R = בקרת קריאה
W = בקרת כתיבה

קו וי  
קרה 
Read 
Write
I/O

CPU 
מעב ד -

CPU CPU 
מעב ד מעב ד --

אוגרים
Registers

ל”יא
ALU

Accumulatorצובר

אוגר הוראות
Instruction Register

מצביע הוראות
Instruction Pointer

מחולל השעון
Clock Oscillator

6

12

9 3

1
2

4
57

8

10
11

Reg. Saul Coval Computers 1999

Address BUS

Microkla_1900
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מחולל השע וןמחולל השע וןמחולל השע ון

זמן פעימה
t = אחד

כמות פעימות
F בשנייה =

Hz - תדר הפע י מות ב

אז תדר עב ו ד ה 
1GHz=1,000MHz

אם פעימות בשנייה 
1,000,000,000

קצ ב עבו ד ה של מ חש ב קצ ב עבו ד ה של מ חש ב קצ ב עבו ד ה של מ חש ב 

שאול קובל  מערכות מחשבים - All Rights Reserved - All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול18

ארכי טק טורה  של  מח שב   מתקדם ארכי טק טורה  של  מח שב   מתקדם ארכי טק טורה  של  מח שב   מתקדם 

Microprocessor Microprocessor 
(CPU)(CPU)

Coprocessor 0 Coprocessor 0 
(memory (memory 

management and management and 
exceptions)exceptions)

Coprocessor 1 Coprocessor 1 
(floating point)(floating point)

RegistersRegisters

AUAU

RegistersRegisters

ALUALU

MemoryMemory

ALU (arithmetic logic ALU (arithmetic logic 
unit) performs unit) performs 

computations on computations on 
registersregisters

registers: fast registers: fast 
words of storage words of storage 

separate from separate from 
memorymemory
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? מה  ז ה.. .  המ חשב  

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול21

סוגים מסורתיים של מחשבים
Traditional Types of Computers

. המחשבים הראשו נים הוצגו בתחילת  שנות החמישים•
. בשימוש  על ידי א רגונים גדולים•
.  משתמשים 500  עד 100-תמכו ב •
. מחירים יקרים•
. מיועדים ל עי בוד ש ל כמות גדולה של משימות•

מחשבי 
מי ינפר י ים 

Mainframe 
Computers

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול22

. משתמשים100 ועד 10-בדרך כלל תמך ב•
.קטן יותר וזול יותר ממערכת מיינפריים•
. כוח ושי ווקי, ההבדל האמיתי הוא יחסי במונחים של מחיר•

Minicomputers

סוגים מסורתיים של מחשבים
Traditional Types of Computers

מחשבים-מינ י 
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מחשב מו כלל  עם מעב דים , קטנים•
.שלהם

. בשימוש ב יתי ומס חרי•
מכיל יחידה לעיבו ד מרכזית שתוך שבב  •

.CPU (Central Processing Unit)  אחד

Microcomputers 
(Personal Computer 

or PC)

סוגים מסורתיים של מחשבים
Traditional Types of Computers

מחשבים-מי קר ו 
מחשב איש י 
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• Desktop computers
• Laptop computers
• Personal Digital Assistants (PDAs)

• What are these types of 
portable computers (a type 
of personal computer)?

מחש ב נייד
Portable Computer



5

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול25

Networked computer -מחש בים מ קושרים  
• Networked computer = Computers connected to other 

computers or peripheral devices (printers, etc.) to share 
information.

• What is the difference between these two networked devices?

Intelligent terminal (computer) Dumb terminal 
• No CPU (uses server’s)
• No Operating system (uses 

server’s)
• Input and Output only - All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול26

Embedded Computers -מחש בים מ שובצים   Embedded ComputersEmbedded Computers  --מחש בים מ שובצים  מחש בים מ שובצים  

Embedded computers =  מחשב מורכב במכשיר או התקן
. צרכני כדי להרכיב את פעולותיו

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול27

מחש בים ל שימושים מיוחדים 
Special Purpose Computers

.מחשב מי וחד  או  בשיב וץ  י יח ו ד י 

יחידה שנבנתה למטרה מיוחדת כמו למערכת  
.משחקים או לתחנת מידע

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול28

היחס  בין חומרה ל בין תוכנה 
  = חומרה•

המרכיבים  •
הפיזיים 

שמרכיבים 
מערכת 

.ממוחשבת

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול29

היחס  בין חומרה ל בין תוכנה 

=)software(כנה והת•

הוא  מונ ח   •
 לא וסףהמתי יחס  

של תכניו ת מ חשב 
המורכבות 
. ונ ת וניםמהוראו ת 
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Hardware Components -מרכיבי ה ח ומרה 
SYSTEM UNITINPUT OUTPUT

PERMANENT
STORAGE

Know these!

יחידה מרכזיתיחידה מרכזיתיחידה מרכזית קלטקלטקלטפלטפלטפלט

יחידה לאחסון 
קבוע

יחידה לאחסון יחידה לאחסון 
קבועקבוע
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היחי דה  המרכזי ת
The Processor

! נפתח את הקופסה 
Let’s open the box!

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול32

circuit board = a board with 
integrated circuits 
(microchips)

• system board or 
motherboard

• interface boards or expansion 
boards

system board or motherboard
=  a single circuit board with 
the components which make 
up the computer’s processor 
for a microcomputer, including 
the:

• CPU (Central Processing 
Unit)

• Memory
RAM
ROM or ROM BIOS

• expansion slots

The Processor -היחידה  ה מרכזית  

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול33 - All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול34

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול35

circuit board = a board with integrated circuits 
(microchips)

• system board or motherboard
• interface boards or expansion boards

The Processor -היחידה המ רכזית 

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול36

לוח אלקטרוני עם רכיבים = היחידה המרכזית או לוח האם 
:המעבדים הנתונים של המחשב הכולל ביניהם

CPU(Central Processing Unit) - המעבד המרכזי•

/זיכרון קריאה•
RAM - כתיבה

ROM – זיכרון קבוע•
or ROM BIOS

 – שקעי הרחבה•
expansion slots

The Processor -היחידה המ רכזית 
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Interface board/card (or Expansion board/card)- used 
to connect peripheral devices (monitor, printer, etc.) 

to the motherboard (more on this “later”)

The Processor -היחידה המ רכזית 

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול38

 The -היחידה המ רכזית 
Processor

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול39

הכנסת כרטיס מתאם או ל וח הרחבה
 בתוך שקע הרחבה של לוח האם

The Processor -היחידה  ה מרכזית  

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול40

• Integrated Circuits (microchips) What can they do?
• 1.  Store bits: store the data and instructions used 

for processing
• Example: RAM and ROM chips (later)

: process Process bits2.  
the data and instructions

(next)CPUExample: 

The Processor -היחידה המ רכזית 
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SYSTEM UNITINPUT OUTPUT

PERMANENT
STORAGE

פל ט /  התקני ק לט  
  Input / Output Devices

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול42

Input Devices -התקני ק לט  

קליטת מידה •
.לתוך המחשב

:דוגמאות•
 Mouse - עכבר

 Keyboard - מקלדת

Trackball 
Touchpad 
Light pen 

Joystick 
 - דיגיטאלית מצלמה

Digital camera

Microphone -מיקרופון 

Bar code reader
Scanner - סורק



8

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול43

התקני  פ לט 
Output Devices

Send information out from a PC מידע מהמחשב) פלט(מוצעים •

:דוגמאות•
 Speakers -רמקולים 

Monitors -מסכים 
•Visual Display Unit (VDU), Cathode Ray Tube 

(CRT) 
Liquid Crystal Display (LCD), Light-Emitting 

Diode (LED)
Printers -מדפסות  - All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול44

- System Unit  -המערכת ה מרכזית   Revisited

SYSTEM UNITINPUT OUTPUT

PERMANENT
STORAGE

: המערכת המרכזית
CPU-המעבד• (Central Processing Unit)

Memory  - זיכרון•
RAM

ROM or ROM BIOS

expansion slots - שקעי הרחבה•

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול45

Permanent Storage -אחסון תמידי 

?מי האחראי להתקני השמירה
 !תוכנת מערכת הפעלה 

PROCESSORINPUT OUTPUT

PERMANENT
STORAGE

Storage Devices -התקני שמירה 

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול46

יחס בין מ חיר לבין מ הירות
Cost v.s. Speed

$$//MBMB MHzMHz

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול47

מהירות וסוג המעבד •
(CPU)

כמות ומהירות של •
RAM)(זיכרון נדיף 

קיבול דיסק הקשיח•
(Hard disk)

יעילות בביצוע של המח שב
Computer Performance

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול48

יעילות בביצוע של המח שב
Computer Performance

מהירות המעבד•
מנועל על ידי  הש עון

נמדד במיליוני פעימות בשנייה 
.megahertz (MHz)או 

•700 MHz   700פירושו 
.מיליון פעימות בשנייה

 פעימות במילירדיינמדד 
.gigahertz (GHz)בשנייה או 

•1.133 MHz   1פירושו 
 מיליון 133, מיליארד

.פעימות בשנייה
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- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול49

Software -תוכנה  
 (System Software)   תוכנת מערכת הפעלה•

) Application Software (   תוכנות יישומיות•

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול50

Application Software -תוכנות יישומיות 
:מבצעות תהליכים ספציפיים•

עיבוד תמלילים
חישובים

שמירה ושיחזור נתונים
ניהול

אין באפשרותם לפעול ללא מערכת •
(Operating System)הפעלה 

נכתבו למערכת הפעלה וחומרת •
. מחשב מיוחדים

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול51

ניטען  אוטומטי בזמן •
.הפעלת המחשב

:תפקידים יקרים•
 חומ רהמבקר ב/ מנהל 

. התוכנהו
מאפשר למשתמש ניהול  

. קבציםה
משמש כמתאם בין 

 תוכנות לבין משתמשה
. עבודה

תוכ נת  מ ער כת ה פעלה 

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול52

תוכ נת  מ ער כת ה פעלה
:תוכנה המנהלת  את כלל פעולות של המחשב  הכולל

.(CPU, RAM, I/O)חומרה •

.בטיחות•

. מתאמים למערכת•

. מתאמים לתוכניות המשתמש•

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול53

 מקשר  גרפ י למשתמש
GUI – Graphical User Interface

Windows 3.1

Windows 
95/98/XP

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול54

MAC OS

UNIX / LINUX 
with X-Windows

 מקשר  גרפ י למשתמש
GUI – Graphical User Interface
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- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול55

GUIללא •
•MS DOS
•? Windows 97 ?

  מקשר ע ם  פקו דות ישירות של המשתמש
CLI – Command Line Interface

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול56

! שמ ים ה כול ב יח ד 
Putting it altogether!

.מבצעים תה ליך אתחול של המחשב •
. יוצרים ושומרים מסמך עבודה•
.במצעים תה ליך כיבוי המחשב•

•Booting up the computer
•Creating and saving a word processing document
•Shutting down the computer

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול57

!ויש עוד

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול58

תלמידיםתלמידים צוותצוות
הוראההוראה

?? ??

??
??

?? ??
Any Questions ?Any Questions ?
?? ??

  ברור  ברורהכלהכל  ברורהכל

- All Rights Reserved קובל  מערכות מחשבים שאול59


